Zakladni pojmy experimentalni biomechaniky

Experimentalni biomechanika — pod tento nazev zafazujeme ty oblasti biomechaniky, které ziskavaji a zpracovavaji
data z realnych méfeni na realnych objektech a tato data vyuzivaji k analyticko-syntetickym studiim. Déle pak
experimentalni biomechanika vyuziva moznosti matematicko-fyzikalniho modelovani, slouziciho k ziskani hlubsich
informaci nebo k ziskani informaci, které nejsou realné dostupné. Pomoci modelovani, simulaci a méfeni verifikuje
dosazené vysledky a vyuziva je k feSeni konkrétnich praktickych otazek, ale i teoretickych podkladu a teorii.

Obecné metody (biomechaniky) Ize rozdélit na metody primé - ziskdvame data pfimym méfenim (napf.
dynamograficka platforma Kistler, stopky apod. a nepfimé — data ziskavame zprostfedkované napf. dalSimi vypocty.
NapF. vypocet pribéhu zrychleni sledovaného mista na téle ¢lovéka z kinematografického zaznamu). DalSi kritérium
déleni — metody invazivni — jistym zplsobem , omezuji, obtézuji , sledovany subjekt ( akcelerometr pfipoutany na
zapésti ) a metody neinvazivni , které prakticky méfi nebo zaznamenavaji data bez omezujiciho vlivu na subjekt
( kinematograficky zaznam, méfeni ¢asu atd.).

Zakladni metrologické charakteristiky
Analyza pohybu tvofi metodicky postup, ktery vede v retrospektivé k analytickému popisu vS§ech pohybl a souhybu
zivého organismu pfi feSeni daného pohybového ukolu.

Syntéza pohybu je metodicky postup, ktery vede k inversnimu feSeni analyzy. Syntéza sleduje skladbou dil€ich
pohybu a souhybll dosazZeni takového zobrazeni celkového pohybu, které by dale slouZilo jako vzor pro jeho pfipadnou
naslednou realizaci. Formalnimi prostfedky k dosazeni tohoto cile jsou simulace a animace ( napf. v prostfedi pocitacové
virtualni reality apod.).

Chyba méfeni: Rozdil hodnoty naméfené a hodnoty spravné. Je-li naméfena hodnota vétSi nez spravna, je chyba
kladna. U veli€in, které se méni s Casem zcela nepravidelné a nahodné, spravnou hodnotu nezname. Proto se provadi
vétsi poGet méfeni a z nich vypocitame nejpravdépodobnéjsi hodnotu (obvykle aritmeticky primér). Chyba se uvadi u
vysledku pro posouzeni jeho spolehlivosti.

Chyba méfeni nahodna: (chyba méfeni nepravidelna) chyba zplsobena nahodilymi vlivy nepravidelné kolisajicimi. Plati
pro ni pfiblizné dva statistické zakony: 1. chyby kladné jsou stejné €asté jako chyby zaporné, 2. chyby malé jsou Eetngjsi
nez velké.

Chyba mérfeni soustavna: chyba zplsobena jednim nebo nékolika soustavnymi vlivy, tj. vlivy v jisté mife stalého
charakteru. Analyzujeme-li tyto vlivy, mizeme je z méfeni vylouc€it vhodnymi korekcemi. Tyto chyby mohou byt
zpUsobeny méficim pfistrojem, metodou nebo osobou pozorovatele. Clovék zanasi do procesu méfeni chyby
subjektivni, na rozdil od chyb pfistroji — chyby objektivni.

Absolutni chyba - odchylka naméfené hodnoty od skute¢né ( pravé ) hodnoty veli€iny v jejich jednotkach.
Relativni chyba - velikost absolutni chyby k naméfené hodnot&. Casto se vyjadfuje v procentech.

Systematické chyby — jsou zplsobeny kontrolovatelnymi vlivy:

* nepresnost pfistroju — vyjadfitelna

» chyby pouzitych metod

» osobni chyby

Nahodné chyby — jsou zpUsobeny vlivy nekontrolovatelnymi — neméfena zména vihkosti atd.

Dalsi pojmy z kapitol méfeni — normalni Gaussovo rozdéleni veli€in — pfi opakovanych mérenich téze veli€iny znazornuje
roztfidéni hodnot — zavislost absolutni ¢etnosti namérfenych hodnot.

Zpracovanim nameéfenych dat a jejich interpretaci se zabyva matematicka statistika .Vyuzitim matematickych metod
muZeme minimalizovat realné existujici chyby, jimiZ jsou zatiZena experimentalné ziskana datova pole. Existuje cela
fada analytickych metod. Mezi né patfi napf. aproximace pomoci goniometrickych funkci, exponencialnich funkci,
Fourrierovych rozvojl, splaint, které maji vyhodu za jistych podminek dobry FIT tj. tésnosti nalezené aproximace ke
zméfenym diskrétnim bodim. Dobré vysledky vykazujemetoda polynomické aproximace polynomy n-tého stupné.
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