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Uvod

Rytmické citéni je pojem, se kterym se setkdvdme v mnoha oblastech naSeho Zivota.
A mozna i tim vice, kdyz si uvédomime, z jakych dvou slov je tento pojem slozeny. Jedna se o
rytmus a citéni ¢i cit. Tato dvé zdanlivé nediilezita slova nas vSak provazeji celym zivotem
a jsou nasi nezbytnou vybavou. Souviseji se spravnym fyzickym a psychickym vyvojem, ktery
v sob¢ nese naptiklad spravné dychani, rozvoj fecovych dovednosti ¢i paméti. Jsou také
zakladnim kamenem, na kterém stavi technika jakéhokoli pohybu, sportovni aktivity
a discipliny, a s tim 1 spojeny vykon. Schopnost rytmického citéni je tedy velice podstatnou
schopnosti ve sportovni sféfe, kterou bychom méli umét diagnostikovat tak, abychom zjistili,
zda urcity jedinec a v jaké mife touto schopnosti disponuje a zda je zptsobily tyto schopnosti

dale ptedavat a ucit ji své svétence.

Doposud se testovanim rytmického citéni zabyvali odbornici vyraznéji v hudebni
oblasti, kde je toto testovani spojeno se zkouméanim hudebnich vloh a talentu v hudbé. Proto
jsem se ve své disertacni praci zabyvala moznostmi testovani rytmického citéni u jedinci ve
sportovni oblasti. Cilova skupina, na kterou jsem diagnostiku zaméfila, byli vysokoskolsti
studenti, a to konkrétné¢ studenti v oblasti vzdélavani Télesna vychova a sport. Studenty
vysokych Skol jsem vybrala zdmémé¢, protoZe jsou to pravé oni, kdo se ve svém oboru
vzdélavaji smérem, ve kterém je nutno si tyto schopnosti osvojit, a pfedev§im s nimi musi

disponovat v praxi a rozvijet je u svych svéfencii.

Vytvorené testové polozky maji 1épe a presnéji ukazat, ktery student ma schopnost
rytmického citéni 1épe osvojenou a rozvinutou, a také, které slozky uvedené schopnosti ¢ini
studentovi vétsi ¢i mensi obtize pii jejich pohybové reprodukci. Testovani tak miize napomoci
tomu, abychom zjistili, na které oblasti vyuky se pfi rozvoji rytmického citéni vice zaméfit

a jakym zptsobem tuto vyuku zménit a vylepsit.

Disertacni prace uvadi problematiku rytmického citéni nejen z pohledu sportovni védy,
ale také z hlediska védy hudebni. Rytmus obecné provazi jedince ve vSech pohybovych
aktivitach, nicméné pojem rytmické citéni, které nasvédcuje zapojeni hudby, napovida, Ze
vyzkum disertacni prace sméfuje do oblasti hudebné-pohybové, respektive do oblasti
gymnastickych sportll. Pohled hudebni védy na samotné rytmické citéni je pro vyzkum stéZejni,
protoZze poskytuje konstrukt, na jehoz zdklad¢ jsou sestaveny nové testy pro posuzovani

rytmického citéni u vysokoSkolskych studentii v oblasti vzdélavani Té¢lesna vychova a sport.



1 Rytmus z pohledu sportovni védy

,»Rytmus“ vyjadiuje ¢asovou komponentu, jak v oblasti literatury, hudby, vytvarnictvi, ale
predevsim pro nds ve stézejni pohybové-tanecni, télovychovné a sportovni sféfe (Mihule,

1972).

Rytmus ndm zaruCuje provedeni pohybové ¢innosti na piislusné urovni. Proto mé rytmus
nezastupitelné a vyznamné misto v kazdé sportovni ¢innosti, a tim tedy v jeji struktufe. Autofi
Choutka a Dovalil (1991) se o rytmu uvadi: ,, Jeho podstata spociva v casové presné vymezeném
systému impulsi, které se projevuji stridanim napéti a uvolnéni funkcnich svalovych skupin
zajistujicich optimalni pritbeh pohybu.

Rytmickou schopnost popisuji autofi Mckota a Novosad (2005): ,,Jedna se o schopnost

postihnout a motoricky vyjadrit rytmus z vnéjsku dany, nebo v samotné pohybové cinnosti

obsazeny. Clenime ji na schopnost rytmické percepce a schopnost rytmické realizace. **

V ramci schopnosti rytmizace rozliSujeme dva aspekty. Prvni aspekt hovoii o vniméni
akustickych (obvykle hudebnich), a téz vizudlnich (podle ptedlohy) z vnéjsiho okoli
pfijimanych rytmi a jejich nasledném pietvareni a pieneseni do pohybovych ¢innosti. Druhy
aspekt je zaméfen na rytmickou schopnost jako schopnost postihnout rytmus dané¢ho pohybu a

takto ,,zvnitin€ély* a v pfedstavach existujici rytmus ,,ptelozit* a vyuzit pii pohybové aktivite.
2 Vymezeni pojmu rytmického citéni z hlediska hudebni védy

Na zaklad¢ odbornych praci Vainoveé ve spolupraci se Skopalem a se Sedlakem (2007,
2013) a Holase (1985) miizeme vidét, poznat a inspirovat se, jakym zplisobem bychom méli
postupovat pii vytvareni testll. Pfedev§im musime vychézet z definice pojmu rytmické citéni,
které je tim zédkladnim pfedpokladem a soucasti hudebni sféry, jejiz existenci a dllezitou roli

chceme prokazovat i u sportujicich jedinct.

Rytmické citéni je povazovano za psychologickou kategorii. To znamend, Ze se jedna o
schopnost, tedy vnitini strukturu, ktera se neprojevuje piimo a neni tedy pfimo méfitelna. Tato
schopnost se projevuje navenek skrze ¢innosti a dovednosti, prostiednictvim kterych ji mizeme
mefit. Rytmické citéni se projevuje skrze Cinnosti a dovednosti percepcni, reprodukéni a
produkéni. Tyto jednotlivé ¢innosti a dovednosti musi byt testovany oddélené a pti jednotlivych
testech nesmi dochazet k jejich prolinani. Jednoduse feceno, kazdy test by mél byt zaméten jen
na dovednosti percepéni ¢i reprodukéni nebo produkéni. Nemélo by se stat, ze napiiklad pti
testovani percepcnich dovednosti bude muset proband zapojovat 1 své dovednosti receptivni

(Sedlék a Vatova, 2013).



Percep¢ni dovednosti, ¢innosti jsou zalozeny na vnimani zkouSeného subjektu a na vnitinim
zpracovani a posouzeni situace, reprodukéni dovednosti, ¢innosti jsou zalozeny na opakovani
jiz reprodukovaného (pfedvedeného), produkéni dovednosti, ¢innosti jsou zalozeny na
produkovani rytmu ¢i pohybu na zakladé uréeného ukolu, zde vstupuje a hlavni tlohu hraje

sloZka tvoriva.
3 Testy ,,hudebné-pohybové* praxe

Nové vytvorend baterie testli pro hodnoceni hudebné-pohybovych schopnosti u studentek
sttednich Skol byla pouzita v disertacni praci M. Brtnikové obhajené v r. 2009. Brtnikova
(2008) sestavila testovou baterii pro ucely diagnostiky hudebné-pohybové trovné studentek
stfednich kol v télesné vychové, jejiz pomoci sledovala vliv Sestitydenni intervence tane¢niho
programu. Pfi sestavovani testové baterie vychazela z doposud znamé diagnostiky hudebne¢-
pohybovych dovednosti, kterou se zabyvalo jiz vice odbornikt (Mihule, Apelt, 1963; Kos, 1975
a jini). Soucasné vychazela z dodnes pouZivanych starSich testi hudebnosti (Bentley, 1966;

Seashore 1915, 1935), u kterych vsak chybi reflexe s ostatnimi obory.

Stejné jako Brtnikova (2008) i ostatni autofi (Schmulevich, 2000; Moseley, 2004; Griihn, 2003
a dalsi) pouzivali uvedené testy zmiflovanych odbornikii v plivodni ¢i upravené verzi

v hudebné-pohybové praxi.
3. 1 Shrnuti poznatkii jako vychodiska pro vyzkum

Na zaklad¢ ziskanych poznatkli odborné literatury jsme se rozhodli sestavit nové testy
pfimo ,,na miru® oblasti, ve které chceme testy v praxi aplikovat. Tou je vysokoSkolské
prostiedni v oblasti vzdélavani Télesna vychova a sport. Své testy zaméfujeme na
vysokoSkolské studenty zdmérné, jelikoz jsou to pravé oni, ktefi ve svém budoucim povolani
pedagoga a trenéra budou ovliviiovat a rozvijet pfedpoklady a dovednosti svych svéfencu.
Télovychovna praxe by navic mohla vyuzit informace, které pfinesou vysledky testovani a na
jejich zéklad¢ prizplsobit a zkvalitnit vyuku tak, aby pfipravovala co nejlepsi budouci

odborniky z fad pedagogt a trenéra.

Od absolventt télovychovnych obort jsou bézné ofekavany nasledujici vystupy, ze kterych
vychédzime 1 pfi sestavovani novych testli: — umét pocitat — rytmizovat v hudbé a pohybu —
v duchu (pro sebe), nahlas (pro ostatni); — zvladnout rytmus a vyjadfit ho pohybem — celym
télem, rukama, nohama, zakladnimi lokomoc¢nimi dovednostmi (chiizi, béhem, skakanim atd.);
— umét udrzet stalé tempo a rytmus pohybu béhem cviceni s hudebnim doprovodem i po

preruseni hudebniho doprovodu; — zvladnout pohybem tempovy/rytmicky prechod v hudbé —



s tim souvisi zrychlovani a zpomalovani, zména taktového pfedznamenani; — tvofive vyjadrit
stejnou hudbu jinym rytmem — napf. jinym ¢lenénim hudby nebo variabilitou v pocitani dob; —
ovladnout vyuziti ozvuénych nastrojii a nacini, které mize urCovat rytmus a tempo (diivka,

bubinky, tamburiny, chrastitka atp.); — vybrat vhodny hudebni doprovod pro zvoleny pohyb.

Hudebné-pohybova priprava obsahujici rytmické schopnosti, ovliviiuje: — predpoklady pro
vykonnost v gymnastickych sportech; — stav kosterné-svalového aparatu; — regulaci
psychomotorického Usili; — zautomatizovani pohybi, harmonizace pohybi; — fyziologicky
ucinek cviceni; — zdravotni, vychovnou a estetickou funkci cviceni; — zdokonalovani osobnosti
a pohybu — psychické funkce (vnitini obohaceni cvi¢ence, usnadnéni fyzické namahy,
optimistické ladéni, zvyseni energie a produktivity atd.). Vedle rytmického citéni rozviji také:
—hrubou a jemnou motoriku; — koordina¢ni a rovnovazné predpoklady; — manipulaci s nacinim;
— hudebné pohybovou pamét; — predstavivost a orientaci v prostoru; znalosti v oblasti

télocviéného ndzvoslovi a hudebni nauky.
Kritéria vybéru testovych polozek:

e v¢k — obsah testovych polozek musi odpovidat dovednosti Grovni, kterd je dana vékem
vysokoskolskych studentli. Stejné¢ tak obtiznost testovych ¢innosti musi odpovidat
prislusné vékové kategorii,

e prostor — ¢innosti, které jsou naplni testovych ukold, jsou vybrané tak, aby byly
realizovatelné v prostoru vysokych skol a fakult zaméfenych na vzdélavani v oblasti
Télesna vychova a sport,

e pocet probandl — testy jsou sestaveny tak, aby byly realizovatelné jak pro jednotlivce,
tak pro skupinu studentii; testy se daji podle poctu studentii modifikovat,

e bezpecnost — vybrané ¢innosti testovych ukoll jsou relativné bezpecné, nevyzaduji
velky prostor, maji srozumitelné a jasné instrukce a pravidla, skladaji se ze zakladnich
lokomoc¢nich pohyb,

e dostupnost nacini — vybrané dovednosti a ¢innosti nevyZaduji nakladné nacini

e zamcieni testil je rozdéleno podle dil¢ich projevii rytmického citéni (percepce,
reprodukce, produkce),

e pozadavky, které klade na budouci pedagogy a trenéry praxe — jedna se o dovednosti,

kterymi by mél pedagog a trenér disponovat.

Rizika, ktera se v praxi mohou p¥i pouZiti testii objevit: — neodpovidajici, nedostatecné

prostory pro prubeh testovani; — nekvalitni zvukova technika; — nizkd motivace a



soustiedénost probandli; — nespravné zvolena obtiznost testovych polozek; — nespravné

zvolené hodnoceni testovych polozek.
4 Cil, ukoly a metodika prace
Cil
Hlavnim cilem disertacni prace je vytvofit nové testy pro posuzovani rytmického citéni
u vysokoskolskych studentli v oblasti vzdélavani Té€lesna vychova a sport. Takové testy
hudebné-sportovni praxe postradd a doposud je nucena vyuzivat testy koncipované pro hudebni

oblast a kter¢ jsou navic vétSinou zaméteny na détskou vékovou kategorii. Nove vytvorené testy

by se mohly, po jejich ovéteni v praxi, stat zakladem pro budouci moznou standardizaci.
Hypotézy

HI1) Navrzena testovd baterie obsahuje tfi dominantni faktory, kterymi jsou percepce,

reprodukce a produkce.
Pokud bude hypotéza H1) zamitnuta, pak ptedpokladame:
H2) Polozky 1 az 18 jsou vysvétleny faktorem percepce.
H3) Polozky 19 az 27 jsou vysvétleny faktorem reprodukce.
Ukoly
e Vybér a vyuziti informaci ze zdroji domaci a zahrani¢ni literatury,
e odborné konzultace se specialisty z oblasti gymnastickych sporti a hudby,
e vybér prostiedi a subjektd pro diagnosticky proces,
e vytvoreni diagnostického nastroje — testil pro posouzeni rytmického citéni,
e pilotni aplikace nového testu v praktické vyuce studenti UK FTVS,
e naslednd Uprava test na zaklad¢ praktickych a teoretickych poznatkd z méteni a
vysledk,
e opétovné pouziti testl pfi testovani studenti na UK FTVS, HAMU a AWFIS
v Gdansku,
e zhodnoceni efektivity a vhodnosti nové testové baterie pro posuzovani rytmického

citéni u vysokoskolskych studentd jako zakladu pro budouci moznou standardizaci

testll prostiednictvim statistického zpracovani nasbiranych dat.



Metodika

Ve vyzkumu diserta¢ni prace je pouzita empirickd metoda vyzkumu, a to testovani.
Testovani predstavuje predevSim zkouSeni a zjiStovani kvality, vlastnosti, slozeni atd.
Z pohledu psychologie se testovani orientuje na méteni psychickych funkci, kvalit osobnosti a
zjisStovani psychomotorickych piedpokladi. Pedagogické a didaktické hledisko se zase zajima
o vysledky vyucovani a vychovy. Predmétem hudebni diagnostiky je testovani kvality
hudebnosti zaka. Jedna se pravé o uroven rozvoje hudebnich schopnosti a dovednosti (Vanova

a Skopal, 2007).

Subjekty

Vybrané subjekty pro vyzkumné méteni tvoti studenti vysokych skol, zeny i muzi ve véku od
19 let, z oblasti vzdélavani T¢lesna vychova a sport. Vyzkumného méfeni se zucastnili studenti
Fakulty télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy, studentky Hudebni a tane¢ni fakulty

Akademie muzickych uméni a studenti Akademie Wychowania Fizycnego i Sportu v Gdaisku.

Priubéh testovani

1. testové méieni

Pilotniho méfeni, ve kterém byla pouzita prvni verze testl, se zcCastnili pouze studenti 2.
ro¢niku oboru T¢lesna vychova a sport (TVS) a Aplikovana télesna vychova a sport osob se
specifickymi potfebami (APTV OSP) na UK FTVS. Pocet studentt €inil 98, z toho 63 muzt a

35 Zen. Testovani probéhlo v letnim semestru akademického roku 2017/2018.

Po pilotnim pouZiti testl doSlo na zaklad€ zpétné vazby z praxe a ze zékladniho statistického
zpracovani testd, k uprave podoby testt. I z tohoto diivodu neni tato pilotni skupina 98 studenti

zafazena do vysledné statistické analyzy jiz upravenych testu.
2. testové méreni

Nova upravena verze test byla aplikovana u studentek HAMU v zimnim semestru
akademického roku 2018/2019 v poc¢tu 10. Vysledky skupiny studentek HAMU vSak nebyly
z divodu odborného hudebniho vzdélani studentek pfidany do vysledné statistické analyzy

testu.

Nasledné bylo realizovano vyzkumné méteni u studentt 2. ro€niku bakalarského studia TVS a
APTV na UK FTVS v letnim semestru akademického roku 2018/2019. Tohoto méfeni se

zucastnilo 76 probandu.



Vyzkumny soubor byl rozsifen o studenty polské Fakulty télesné vychovy a sportu (AWFIS)
v Gdainisku. Pocet studentd €inil 45, z toho 14 zen a 31 muzl. Testy pro pouziti byly spolu

s instrukcemi ptelozeny do polského jazyka ve spolupraci s védeckym pracovnikem AWFIS.

Vyzkumného méteni se zcastnilo celkem 219 studentl. Z toho bylo 121 studenti (48 Zen a 73
muzi) podrobeno vyzkumnému méteni upravené (konecné) verze testli. Pocetnou pievahu
muzského pohlavi mizeme pficitat faktu, ze vzdélani v oblasti télesné vychovy a sportu se
tradi¢né vénuje vice muzil nez zen.

Pro reprodukci hudby pfi testovani je potfebny pienosny CD piehravac. Testové CD obsahuje
nove vytvorené nahravky pro vSechny tii Casti testu, tedy Percep¢ni, Reproduk¢ni a Produkeni

testovy oddil. Pro probandy jsou pfipraveny zdznamové archy a ozvucna diivka.
5 Design testii pro posouzeni rytmického citéni

Névrh a podoba nové vzniklych testh vychazi z poznatki Ceské a zahranicni literatury a ze
spoluprace s odborniky ze sportovniho a hudebniho prostfedi. Testy jsou zalozeny pfedevsim
na praci hudebniho diagnostika Holase (1985), podle kterého jsme aplikovali celou strukturu
testd, tedy rozdéleni do testovych oddili a podobu prvniho testového oddilu Percepéni
dovednosti a ¢innosti — testové tkoly jsme pozménili pouze po obsahové strance, ukazku a
pocet testovych tkoll jsme ponechali. Hudebni psychologické a diagnostické prace Vanové ve
spolupraci se Skopalem a Sedlakem (2007, 2013) nam byly piedlohou pro dodrzeni struktury a
rozvrzeni testl, které odpovidaji tém Holasovym, a predev§im nam poskytly interpretaci pojmu

rytmické citéni a jeho slozek.

Rytmické citéni se projevuje skrze ¢innosti a dovednosti percep¢ni, reprodukéni a produkéni.
Percepcni ¢innosti jsou zalozeny na vnimani, tedy mysSlenkovém zpracovani ur¢itého vjemu.
Lze je povazovat za prvotni stupenn projevu rytmického citéni. Po této percepcni aktivité
nasleduji reprodukéni ¢innosti. V nich proband nejenom vnima od svého okoli to, co mu je
adresovano, ale uz je sam schopen toto ,,sdéleni “opakovat, a tedy reprodukovat. Lze usuzovat,
ze dovrSenim téchto ¢innosti jsou predpokladané produkcni €innosti, ve kterych proband
produkuje obsahy na zaklad¢ svych minulych zkuSenosti anebo na zéklad¢ vlastni tviirci

¢innosti, kreativity a fantazie.



Popis testh:
1) PERCEPCNI DOVEDNOSTI A CINNOSTI

A) Melodicka pamét’ — v kazdém ukolu uslySite uryvek zndmé melodie. Tento Gryvek zazni
vzdy celkem ttikrat. UrcCete, zda se pfi tfetim opakovani aryvek melodicky 1isi od prvnich dvou.
Pokud ne, oznacte jej pismenem S (stejnd melodie). Pokud ano, oznacte jej pismenem Z

(zména). Ukol: 1 ukazka a nasledng 6 testovych ukolii (A, B, C viz piiloha &. 1).

B) Tonalni citéni — v kazdém ukolu uslySite dvakrat po sobé fadu tonti, poté zazni jeden
samostatny ton. Urcete, zda se tento samostatny ton objevil v fad¢ tont, kterou jste slyseli.
Pokud dany ton patii do skupiny piedehranych tonii, oznacte ho pismenem P (patii). Pokud

nepatii, oznaéte ho pismenem N (nepatii). Ukol: 1 ukazka a nasledné 6 testovych ukoli.

C) Rytmicka pamét’ — v kazdém ukolu uslysite tfi rytmické uryvky bicich nastrojii. UrcCete,
zda se treti rytmicky uryvek 1isi od prvnich dvou. Pokud ano, oznacte jej pismenem Z (jako
zména v uryvku). Pokud ziistal Giryvek stejny, oznaéte ho pismenem S (stejny). Ukol: 1 ukazka

a nasledné 6 testovych ukola.

Manual percepc¢nich testli: Zvukova nahravka percepénich testli na CD je nové vytvofena a
zpracovana se vSemi zvukovymi signaly a instrukcemi, které probanda provedou celym testem.

Testy percep¢nich dovednosti a ¢innosti probihaji skupinové a bez zasahu examinatora.
2) REPRODUKCNI DOVEDNOSTI A CINNOSTI

A) Rytmizace na misté (bez pohybu) — proband opakuje tleskdnim rytmické variace podle

zvukové nahravky. Ukol: 3 rytmizace (viz ptiloha &. 2).

B) Rytmizace v pohybu (pohyb v prostoru) — nahrdvka metronomu — proband opakuje
kratkou rytmickou sestavu v prostoru, kterou mu piedvedl examinator. Urcujicim fidicim
prvkem jsou tudery metronomu v tempu 114—115 MM. Ukol: 3 pohybové cvieni (viz ptiloha

& 3),

C) Rytmizace s doprovodnym prvkem (hudba a nacini) — proband opakuje kratkou
rytmickou pohybovou sestavu do hudebniho doprovodu s vyuZitim ozvuénych dtivek. Ukol: 3

pohybova cviceni — obsah cviceni je stejny jako u predchozich testovych ukolta B).

Manuél pro reprodukéni testy: Testovani reprodukénich dovednosti a ¢innosti probiha po
jednotlivcich. Doba nacviku jednotlivych testi probihd vzdy pred kazdym testovym ukolem —
sestavou, nejlépe bezprosttedné pied pusSténim metronomu ¢i hudby. Examindtor sestavu

piedvede probandovi 3x — 5x se slovni rytmizaci. Proband si ji vyzkousi 3x — 5x nanecisto a
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osvoji si sestavu se spravnou rytmizaci. Poté se zahdji testovani. Na zaklad¢ rozpoznani
spravného rytmu metronomu ¢i hudby, provadi proband naucenou sestavu cviceni
s pozadovanou délkou a poctem opakovani. Predvadi 2 takty pfedehry + testové cviceni
opakovan¢ 3x. Proband svij vystup rytmizuje nahlas. To znamena, Ze si sam voli, kdy na danou

nahravku zahaji cviceni, kdy za¢ne pocitanim ptedehry.
3) PRODUKCN{ DOVEDNOSTI A CINNOSTI

A) Tvorba s hudbou a s rytmizaci nahlas (dany pocet taktd je 8) Ukol: na stiedni tempo

vytvoite pohybovy motiv se zafazenim libovolného skoku.

Manual pro produkéni testy: Proband se sezndmi s nahravkou, pficemz dobu nécviku
predstavuje cela nahravka pusténa 3x za sebou. Pocet taktii pro tvorbu pohybového motivu je
8. Seznameni a nacvik probiha skupinovou formou. Samotné testovani obsahuje slovni

rytmizaci predehry (2 takty) a naslednou vlastni tvorbu (8 taktll) a probiha jiz jednotlivé.
5.1 Hodnoceni

Kazda testova polozka je hodnocena body, a to 1 bod = splnil (pfedvedl), 0 bodi =
nesplnil (nepfedvedl). 1 bod znamena zcela bezchybné rytmické provedeni. 0 bodi je udéleno
probandovi, ktery provedl rytmicky ukol schybou nebo ho neprovedl vibec. U
diagnostikovanych schopnosti neni hodnocena kvalita provadénych pohybt, ale zaméfujeme se
vyhradné na rytmickou stranku pohybu, tedy na to, zda proband provedl pohyb ¢i rytmicky

vzorec rytmicky spravné a bez chyb.

Ziskané zaznamenané body neslouZi k porovnani jednotlivych studenti mezi sebou a ke
zjiStovani, kdo je nejlepsi. Diagnostika 1 bodové hodnoceni je pouZito pfedev§im k tomu,
abychom zjistili, které ¢innosti d€laji studentiim nejvetsi problémy, a kde jsou jejich nejvetsi
nedostatky v teoretickém 1 praktickém vzdélani. Ziskané poznatky mohou poukézat 1 na mozné
nedostate¢né podnéty ve vyuce gymnastiky a hudebné-pohybové vychovy. Vyuku bude mozno,
na zéklad¢ vysledki vyzkumu, nasmérovat presnéji a konkrétnéji na dovednosti a ¢innosti, které

budou podporovat rozvoj rytmického citéni.
6 Statisticka analyza namérenych dat

V nasem vyzkumu jsme zkoumali schopnost rytmického citéni na 121 probandech
pomoci 28 polozek nove vzniklé testové baterie. Rytmické citéni se neprojevovalo piimo, nybrz
skrze ¢innosti a dovednosti percep¢ni, reprodukéni a produkéni, které jsme si stanovili jako

hlavni tii faktory, které urcuji schopnost rytmického citéni. Tyto tii slozky rytmického citéni



nam urcily tfi hlavni testové kategorie, tedy kategorii testli zamétenych na Percepcni dovednosti
a ¢innosti (polozky 1 az 18), dale na Reprodukéni dovednosti a ¢innosti (polozky 19 az 27) a
Produkéni dovednosti a ¢innosti (polozka 28). Pro statistické zpracovani vysledkt byl pouzit

vypocetni software R.
6. 1 Postup statistického zpracovani

Nejprve byla provedena exploracni faktorova analyza (EFA), ktera patii mezi metody klasické
teorie testu (CTT). Cilem EFA bylo nalézt skute¢ny pocet existujicich faktorti a posoudit zatéze
faktori mezi testovymi polozkami, tedy =ziskat piehled o struktufe navrzeného testu.
Prostfednictvim analyzy faktorovych zatézi mohou byt jednotlivé faktory ptifazeny ptisluSnym

skupinam testovych polozek.

Posléze byla provedena konfirmac¢ni faktorova analyza (CFA) rovnéz spadajici do klasické
teorie testu (CTT). Na zaklad¢ vysledkii EFA je vytvofen model, ktery pfifazuje faktory
jednotlivym skupindm polozek — dopiedu se tedy vnasi informace o struktufe testu. Shoda
modelil s naméfenymi daty je uréena na zékladé tzv. fit indext. Konkrétn¢ v naSem ptipad¢ je
sestaven model, ve kterém jsou 3 faktory — percepce (polozky 1 az 18), reprodukce (polozky
19 az 27) a produkce (polozka 28). Faktor produkce tvoti pouze jedind polozka, do modelu je
zahrnuta pouze z diivodu provedeni regresni analyzy, pomoci nizZ je ziskdn vztah mezi faktorem

produkce a percepce a faktorem produkce a reprodukce.

Klasicka teorie testu uvazuje o testové baterii jako o celku, coz znamend, Ze pokud by byly
analyzovany pouze n¢které polozky ¢i skupiny polozek z testové baterie, vysledky by nebyly
validni. To proto, Ze CTT uvaZuje o polozkach tak, Ze jsou vzdjemné zavislé a kazda polozka,
ktera by byla ztestu vyloucena, by odstranila podstatnou informaci testu. Tato uvaha je
vyhovujici zejména u téch testt, které jiz prosly tuvodni optimalizaci a pouzivaji se v ustalené
podobé (Urbanek a Sime&ek, 2001). V této praci je viak vytvoren zcela novy test, proto byla
v nasledujici ¢asti statistického zpracovani pouZzita teorie odpovédi na polozku (IRT), ktera
umoziuje smyslet o polozkach jednotliveé, respektive kazda polozka mize byt samostatnym

testovacim nastrojem.
6. 2 Faktorova analyza v klasické teorii testu

V ¢asti statistické analyzy bude provedena exploracni a konfirmac¢ni faktorova analyza.
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6. 2. 1 Exploracni faktorova analyza

Ve statistickém programu R byla provedena exploracni faktorova analyza pomoci knihovny
psych, kde vstupem do konkrétniho ptikazu byla namétena data, pocet extrahovanych faktora
a typ rotace. Jako typ rotace byl pouzit jednou argument ,varimax‘, ktery spada pod ortogonalni
typ rotace', podruhé pak argument ,oblimin‘ spadajici pod §ikmy typ rotace® (tzv. oblique
rotation). Pocet extrahovanych faktorti byl pocitan pro hodnoty 3 a 4 a pouzitou metodou
extrakce byla metoda minimdlnich rezidui. Podrobné vysledky se vSemi tabulkami jsou

dostupné v ptilohéach disertacni prace, v nasledujicim textu budou pouze komentovany.
Extrakce titech faktorii

Pouziti tiech extrahovanych faktord nedavd dobrou shodu modelu s daty, coz dokumentuje
index TLI (Tucker-Lewis Index) s hodnotou 0,863, ackoliv index RMSEA (Root Mean Square
Error of Approximation) s hodnotou 0,032 vychazi pomérné ptizniveé. Dal§i informaci
o faktorech udéva procentudlni hodnota rozptylu, ktery je vysvétlen ptisluSnym faktorem.
Nejvétsi hodnotu rozptylu vysvétluje faktor 1 (14 %), nasleduje faktor 2 (6 %) a faktor 3 (4 %).
Celkova hodnota rozptylu vysvétleného tiemi extrahovanymi faktory je 24 %, coz lze

povazovat za velmi nizkou hodnotu.

Dalsi vhled do struktury modelu udava analyza faktorovych zatézi (Ptiloha 5) — v ptipad¢ tiech
faktorti Ize pozorovat, ze nejvétsi faktoroveé zatéze u faktoru 1 se, az na vyjimky, vyskytuji u
polozek 19 az 28 (plati pro oba typy pouzité rotace), pficemz nejvétsi hodnota se vyskytuje u
polozky 28. Z toho ditvodu se 1ze domnivat, Ze by tento faktor mohl byt faktorem reprodukce
a produkce dohromady. Bylo by zajimavé sledovat, jak by vysla faktorova analyza v ptipad¢,
ze by do testu bylo zahrnuto vice polozek z kategorie produkce. To by pomohlo odhalit, jestli

1ze realné¢ méfit oba tyto projevy rytmického citéni zvIast’ nebo dohromady.

Extrakce Ctyr faktori

v

Vysledky pii extrakei ctyfech faktort jsou z hlediska indext fitu ptiznivéjsi (RMSEA = 0,025,
TLI = 0,928), coz je ocekavanym vysledkem, nebot’ dal§i faktor ptispél svym dilem
k vysvétleni veétsi Casti celkového rozptylu (celkem 28 %). Z rozboru faktorovych zatézi
vyplyne opét podobny trend jako u extrakce tiech faktord, a sice Ize pozorovat, ze faktor 1 syti
zejména polozky 19 az 28 (opét az na vyjimky). U ostatnich faktorii zat€ze nesyti polozky tak,

ze by byl vidét jasny trend v souladu s tim, jak byl test navrhovan.

IQrtogonélni typ rotace predpokladad nulovou korelaci mezi jednotlivymi faktory.
2 Sikmy typ rotace pfipousti korelaci mezi jednotlivymi faktory.
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Dalsim vystupem, ktery byl zahrnut do EFA, je test vnitini konzistence testové baterie pomoci
¢iselného parametru Cronbachova alfa. Tato hodnota vychazi 0,8, coz je hodnota obecné
povazovana za ptijatelnou (hranice byva hodnota 0,7), ptestoze nekteti autoti (Lance, 2006)
piijimaji test za reliabilni az pti hodnotach vyssich nez 0,9. Dilezité je zde poznamenat, Ze
reliabilita je pocitana pro celou testovou baterii a ze je povazovana za konstantni v celém

intervalu schopnosti probandu.
Zavér EFA

Vzhledem k piedchozim vysledkim Ize konstatovat, ze v souladu s navrhovanou koncepci
testové baterie (tedy 3 faktory odpovidajici uréitym polozkam) je pouze jeden faktor, ktery syti
polozky 19 az 28. Je vsak otdzkou, zda se jedna o faktor reprodukce, produkce, ¢i jde o jeden
faktor, ktery tyto dva projevy rytmického citéni spojuje. Odpovéd’ by mohlo pfinést nové
testovani, ve kterém se bude vyskytovat vice nez jedna polozka na test produkce. DalSim
faktem, ktery EFA dava je, Ze pro dostate¢nou shodu modelu s daty je nutno extrahovat alesponl

Ctyii faktory.
6. 2. 2 Konfirma¢ni faktorova analyza

O konfirmaéni faktorové analyzy jiz vstupuje konkrétni névrh struktury modelu. Byly
zkoumény dva modely (Model 1 a Model 2) — oba pfifazuji polozkédm ptislusné 3 faktory dle
navrhu testové baterie, u jednoho z nich (Model 2) je pocitana regresni analyza vztaht

produkce-percepce a produkce-reprodukce.

Strukturu téchto modell je mozno vidét na obrazcich 1 a 2.
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Obrazek 1 — Struktura modelu 1.
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Obrazek 2 — Struktura modelu 2.

Vysledné fit indexy ukazujici na shodu modelu s naméfenymi daty jsou zobrazeny v tabulce 1.
Hodnoty jsou stejné pro oba modely a je patrné, Ze shoda modelu s daty neni ptijatelna. Jedinym
indexem, ktery vychazi ptiznivé, je index RMSEA. V literatufe (Hu a Bentler, 1999) vsak lze
dohledat, Ze k potvrzeni shody modelu s daty je tfeba, aby vice indexti vySlo pod nebo nad
stanovenou hodnotu. Obzvlaste nizké hodnoty jsou v tomto piipadé u indextt CFI a TLI. Déle

je nutné poznamenat, Ze test chi kvadrat zamita hypotézu o navrZzenych modelech.
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Tabulka 1 — Fit indexy Modelu 1 a Modelu 2.

CFI TLI RMSEA[SRMR | p(x?)
Model [0.772 [0.753 [0.055 [0.081 |0
Cutoff [>0.9 [>0095 [<0.06 [<0.08 [>0.05
Zivér CFA

V ramci této analyzy byly podobné¢ jako v ptedchozi sekci predpokladany 3 dominantni faktory,
pfiemz tentokrat se témto faktorim predepsaly polozky, ke kterym faktory maji ndlezet. Oba
predstavené modely na zdkladé vyse zminénych hodnot indext fitu nevykazovaly dobrou shodu
s nam¢fenymi daty. Podrobné analyza hodnot kovarianci (standardnich odchylek, rozptyl) by
byla v rdimci CFA moZné (zdrojovy kod analyzy je v ptiloze 8), ale vzhledem k vysledkiim fit
indext, nebudou podrobné tyto hodnoty interpretovany. V této praci test teprve vznikal, proto
neni neobvyklym jevem, Ze model nevykazuje dobrou shodu s daty, a jak jiz bylo uvedeno
v pfedchozim textu, CTT je dle Urbanka a Simecka (2001) vhodngj§i pro jiz zavedené

a osvédéené testové baterie.
6. 3 Teorie odpovédi na polozku

V ramci teorie odpovédi na polozku (IRT) je sledovan vztah mezi latentni proménnou
(oznacovanou 0 — theta) a odpovédi na poloZku. Latentni proménnou je v naSem piipadé¢ faktor
a odpovéd’ na polozku je charakterizovana pravdépodobnostnim rozlozenim nad latentni
proménnou. Toto rozloZeni je dané aZ tfemi parametry — parametrem obtiZnosti (difficulty),
parametrem rozliSitelnosti (discrimination) a parametrem uhadnutelnosti (guessing) — a podle

toho se pak pouZziva jedno, dvou nebo tfiparametricky model.

Na nasledujicim obrazku jsou porovnany charakteristické kiivky (ICC — Item Characteristic
Curve) dvou ukazkovych polozek, které jsou modelovany tfiparametrickym modelem a maji
rozdilné hodnoty parametrii. Z obrdzku 3 lze vycist parametry obtiZnosti dvou modelovych
polozek. Parametr obtiZnosti (b) je definovan jako urcitd hodnota latentni Grovné pii dané
pravdépodobnosti odpovédi na polozku — u jedno a dvouparametrického modelu je to
pravdépodobnost 50 %, u tfiparametrického modelu je tato hodnota zvySena o 0,5 nasobek
parametru uhddnutelnosti. Z grafického hlediska se rozdil poloZek v parametru obtiZnosti

projevi posunem kiivky po vodorovné ose.
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Parametr rozliSitelnosti (@) je ukazatelem citlivosti konkrétni polozky — jedna se o smérnici

pfimky linearni &asti kiivky sestrojenou v bodé P (6=b). Cim strm&;ji je tato linearni ¢ast, tim

polozka 1épe rozlisuje mezi probandy s podobnou latentni schopnosti.

Parametr uhadnutelnosti (g) je asymptotou kiivky, tedy hodnota pravdépodobnosti, ke které se
kiivka limitn€ blizi — zpravidla jednou z asymptot je hodnota pravdépodobnosti rovna jedné,

tou druhou je pak hodnota uhadnutelnosti (Urbanek a Simeéek, 2001).

Dalsi vystupni charakteristikou je v IRT informacni kiivka polozky (IIC — Item Information
Curve), ktera je funkci latentni schopnosti probanda. Celkova informacni funkce testu je dana
souctem informacnich funkci jednotlivych polozek a byva dopliiovana o standardni chybu
méfeni, ktera je ddna prevracenou hodnotou odmocniny z celkové informacni funkce. Zatimco
v klasické teorii testu je reliabilita konstantni, informaéni funkce testu se méni s latentni

schopnosti. Grafickou podobu téchto funkci je mozné sledovat na obrazku 4.

Charakteristicka kfivka polozky
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Obrazek 3 — Srovnani dvou modelovych poloZek s odliSnymi parametry.
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Informacni funkce a standardni chyba mérfeni
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Obrazek 4 — Srovnani informacnich funkci modelovych poloZek, celkova informacni

funkce testu a standardni chyba.
6. 4 Faktorova analyza pomoci IRT

V této sekci byla provedena faktorova analyza v programu R za pouziti knihovny mirt. Bylo
navrzeno a otestovano vice modelti podle nésledujici tabulky (tabulka 2), kde je popsana
struktura kazdého modelu. Model 1 ma stejnou strukturu jako model 1 v sekci 6. 2. 2, pficemz
se pripousti korelace mezi faktory. Model 2 vychdzi z modelu 1, do faktoru percepce jsou vSak
zahrnuty pouze polozky 13 aZ 18, nebot’ prvnich dvanact poloZek bylo zaméteno vice na tonalni
citéni a melodickou pamét. Model 3 pak predpoklada, ze prvnich 18 poloZek je dano jednim
faktorem, stejné tak model 4, ktery bere v potaz polozky 13 az 18. Konecné model 5 zahrnuje

polozky 19 az 27 do jednoho faktoru pomoci dvouparametrického modelu.

Tabulka 2 — Modely pouZité pro faktorovou analyzu pomoci IRT.

Nazev Pocet
Struktura

modelu parametrii
F1 (1 az 18) 3

Model 1 F2 (19 az 27) 2
F3 (28) 2
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F1 (13 az 18) 3
Model 2 F2 (19 az 27) 2

F3 (28) 2
Model 3 FI (1 az 18) 3
Model 4 F1 (13 az 18) 3
Model 5 F1 (19 az 27) 2

Faktorim, které zahrnuji polozky spadajici pod percepcni schopnosti, byl pfifazen
tiiparametricky model. To je z toho diivodu, ze probandi mohli vybirat pouze mezi odpovéd’'mi
ANO / NE, kde mliZe hrat velkou roli moZnost tipnout si odpovéd’. Tipovat naopak nebylo
mozné u ostatnich polozek zamétenych na reprodukéni a produkéni schopnosti, proto pro tyto

polozky byl navrzen dvouparametricky model.

Opét i zde bylo nutné sledovat indexy fitu, jejichz hodnoty jsou spolu s hrani¢nimi hodnotami
v nasledujici tabulce (tabulka 3). Barevna Skala ukazuje nejméné ptiznivé hodnoty od cervené

(nejméné piiznivé) barvy az po zelenou (nejvice ptiznivé).

Tabulka 3 — Vysledné fit indexy navrZzenych modeli 1 az 5.

RMSEA (5|RMSEA (95

CFI TLI RMSEA | %) %) SRMR | p ()
Cutoff >0.9 [>095 [<0.06 [<0.05 <0.08 <0.08 |>0.05
Model 1 0.927 0916 0.03

Model 2 0.926 10.907
Model 4

Model 5 . 0.016

Z tabulky lze vycist, ze nejhorsich fit indexti dosahl model 4 spolu s modelem 3, kde zejména

hodnoty indexu TLI dosahuji velmi nizkych ¢isel. Jistou zvlastnosti je, Ze test chi kvadrat nés

nuti zamitnout vSechny modely, aZ na model 4. Ten vySel pfiznivé, ackoliv index TLI, ktery
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piimo vychazi z testu chi kvadrat, vySel velmi neptiznive€. Z toho divodu nebude s modelem 4
dale pocitano. Model 2 vychazi opét nepiiznive, kdyz z celkem 6ti indext vyhovuji pouze 2.
Nejvice priznivé vychazeji model 1 a model 5, které pro analyzu tvodni testové baterie
nabyvaji relativn€ uspokojivych hodnot. V dalsSich sekcich bude provedena podrobnéjsi analyza

modelu 1 a 5.
6.4.1 Model 1

V pftiloze 9 jsou uvedeny hodnoty parametrt jednotlivych polozek. Ukazuje se, ze u polozek 1,
8, 15 a 18 zamétenych na percepcni dovednosti a Cinnosti vychazi parametr obtiznosti az stokrat
vy$§i nez u ostatnich polozek. To znamena, ze aby proband mél 50 % Sanci zodpovédét polozku
spravné, musi mit hodnotu latentni schopnosti nékolikanasobn¢ vyssi nez u ostatnich polozek.
Na skale latentni schopnosti od -6 do 6, kam spadaji vSechny ostatni polozky, se potom
charakteristické kiivky polozek 1, 8, 15 a 18 zobrazi jako vodorovné cary (obrazek 5) —tedy Ze
na této Skéle vibec nerozliSuji. Empiricka reliabilita faktoru percepce vysla 0,77, faktoru
reprodukce 0,85 a faktoru produkce 0,85. Z toho lze usuzovat, ze nejvétsi chyba méfeni se

vyskytuje u faktoru percepce.

Model 1 - charakteristické kfivky polozek

1.0
—n
0.9 I5
—- 18
0.8 1 —-- 118
07 —- 115
0.6 -
T s
2 05
0.4 -
0.3 -
0.2 -
0.1-
O-O T T T T T T T
-6 -4 -2 0 2 4 6

Obrazek 5 — Charakteristické kirivky vybranych polozek.

Dtlezitymi veli¢inami jsou také korelacni koeficienty mezi faktory, které jsou shrnuty
v nasledujici tabulce (tabulka 4). Lze pozorovat signifikantni hodnoty korelace s kladnymi

18



znaménky, coz navrhova koncepce implicitné predpokladala. Nejzajimavéjsi je korelacni
koeficient mezi faktorem 2 (reprodukcni schopnosti) a faktorem 3 (produkéni schopnosti),
ktery vychazi 0,974 a naznacuje, ze tyto dva faktory velmi vyznamné koreluji. Je otazkou, jak

by se tento korelacni koeficient zménil, kdyby faktor 3 obsahoval vice nez jednu polozku.

Tabulka 4 — Korela¢ni matice modelu 1.

F1 F2 F3
F1 1 0.795 0.696
F2 0.795 1 0.974
F3 0.696 0.974 1
6.4.2 Model 5

V pftiloze 9 jsou uvedeny hodnoty parametrt jednotlivych polozek. V§echny hodnoty parametru
rozlisitelnosti vySly vétsi nez 1, tedy charakteristické kiivky polozek (obrazek 5) maji trendové
spravny smér. Z obrdzku je mozné vidét, Ze nejmensi citlivost méa polozka 23, jejiz sklon je
nejméné strmy, naopak nejvice rozliSuje polozka 27. Dal$im sledovanym parametrem je
parametr obtiznosti, ktery rozliSuje té¢zké polozky (parametr obtiznosti maly) a lehké polozky

(parametr obtiznosti velky). V legend¢ je pak mozné sledovat odshora doli postupné

vvvvvv
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P(E)

Obrazek 6 — Charakteristické kiivky poloZek 19 az 27 modelu 5.

Na obrazku 7 pak lze sledovat dalsi charakteristiky. Tvar informacnich funkci polozek
pfipomind Gaussovu kiivku, pfi¢emz maximalni hodnota je tim vySsi, ¢im vyssi je hodnota
rozliSitelnosti a poloha stifedu odpovida parametru obtiznosti. Informacni funkce celého testu
je prostym souctem ptispévkl informacnich funkci kazdé polozky a ukazuje, kde test méti
nejlépe a kde nejhiife. V tomto ptipadé test méii nejlépe probandy s primérnou hodnotou
latentni schopnosti, pfi¢emz nejhiife méfi velmi maélo zdatné nebo naopak velmi zdatné

probandy.
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Model 5 - informacni funkce polozek

1{E)

SE(B)

Obrazek 7 — Informacni funkce poloZek 19 az 27, celého testu a standardni chyba méreni

modelu 5.

Hodnota empirické reliability pro model 5 vysla 0,785, coz lze podobné jako v sekci 6. 2. 1

povazovat za piijatelnou hodnotu, ptestoze Hu a Bentler (1999) doporucuji spiSe vyssi hodnoty.
6. 4.3 Zavér IRT analyzy

Celkem bylo navrZzeno 5 modell, které mély kazdy riznou strukturu. Ukazalo se, Ze
nejpriznive)si indexy fitu vychdzeji pro model 1 (3 faktory) a model 5 (1 faktor — reprodukce).
Jistou zvlastnosti je pak test chi kvadrat u modelu 4, ktery vysel ptiznivé. Vzhledem vSak
k faktu, Ze u ostatnich indexti dobré shody modelu s daty vyrazné zaostava, lze si spiSe vyloZit
vysledek testu chi kvadrat tak, Ze nebylo nalezeno dostatecné mnozstvi diikazi pro zamitnuti

hypotézy.

Model 1 vykazoval dobrou shodu s namétenymi daty, nicméné obsahuje polozky, které do testu
nevnaseji zadnou podstatnou informaci. Je potom na zvazeni, jestli tyto polozky zahrnout do

dalsiho testovani.

Model 5 také na zakladé¢ pomémné ptiznivych indexi fitu vykazuje dobrou shodu modelu

s namétenymi daty. Na zéklade rozboru polozek se ukazalo, které polozky jsou v testu nejméné
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(19 a 26) anejvice (25 a 20) obtizné a které polozky rozliSuji nejméné (23) a nejvice (27).

Navic hodnotu empirické reliability (0,785) lze povazovat za ptijatelnou.
6. 5 Zavér statistické analyzy

Vzhledem k vySe uvedenym vysledkiim je nutno zamitnout vSechny hypotézy, nebot’ test chi
kvadrat urCuje perfektni shodu modelu s daty. Bylo jasné, Ze u nové vzniklého testu nebude
mozné nezamitnout tyto hypotézy, nicmén¢ cilem bylo spiSe urc¢it dobrou shodu, nikoliv shodu

perfektni.

Na zaklad¢ vysledkt faktorové analyzy vyuzivajici klasickou teorii testu nebyla shoda modela
s daty pfijatelna. Po pouziti faktorové analyzy spadajici pod teorii odpovédi na polozku byly
nalezeny dva modely, jejichz shoda s naméfenymi daty je, vzhledem ke skutecnosti, zZe se jedna
o pilotni testovani, pfijatelna. Z t€chto dvou modeld je jeden, jehoz struktura obsahuje tfi

faktory a druhy, jehoz struktura obsahuje pouze jeden faktor — reprodukéni schopnost.

U tfifaktorové struktury se ukazaly byt polozky 1, 5, 15 a 18 problémové, nebot’ hodnoty
parametru obtiznosti t€chto polozek zptsobily, ze v porovnani s ostatnimi polozkami spadajici
pod stejny faktor (percepcni schopnost) tyto polozky viibec nerozlisuji. Tedy at’ je probandova
schopnost percepce (na Skdle od -6 do 6) jakakoliv, pravdépodobnost spravné odpovédi je

konstantni.

U jednofaktorové struktury byly interpretovany ty polozky, které mély nejmensi rozliSovaci
schopnost (zejména poloZzka 23), tudiz je pfedmétem diskuze, zda tuto poloZku zatadit do
pfipadného navazujiciho testovani. Stejné tak byla analyzovana obtiZznost polozek, kdy se
hodnoty obtiznosti pro vétSinu polozek pohybuji kolem nuly (tedy primérné reprodukéni
schopnosti), vyjimkou je snad jen polozka 19, jejiz hodnota je nejmensi — polozka je

nejjednodussi.

7 Diskuze

V této praci byla navrzena testova baterie majici za cil urcit rytmické citéni proband, které se
projevuji ttemi zplsoby. Cilem statistického zpracovani bylo ur€it, jestli je struktura testu

skutecné tifaktorova, ptipadné rozlisit kazdy faktor zvlast.

Jak pomoci klasické teorie testu, tak pomoci teorie odpovédi na polozku bylo nutné zamitnout
navrzené hypotézy (modely) na 95 % hladiné vyznamnosti. Jedinou vyjimku tvofil model 4

navrzeny v ramci teorie odpovédi na poloZzku. Vzhledem vSak k ostatnim fit indexiim (a to
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zejména TLI, ktery z testu chi kvadrat vychazi), lze si interpretovat tento vysledek tak, ze
nebylo nalezeno dostatecné mnozstvi diikazli pro zamitnuti modelu. Ve stavajici podobé¢ tedy
test nelze dale pouzivat pro zjistovani rytmickych schopnosti, je nutnd jeho optimalizace

a nasledné testovani spolu se statistickym zpracovanim.

Zamitnuti hypotéz bylo o¢ekdvané, nebot’ jen velmi malo nové navrzenych testovych baterii
projde testem chi kvadrat. V této praci vSak byl vétsi pfedmét zajmu smérem k dobré shodé
modelu s daty, kterou daji jednotlivé fit indexy, nikoliv k perfektni shod¢€, kterou testuje test
chi kvadrat. V nasledujicich dvou tabulkach (tabulka 5, 6 a 7) jsou ¢iseln€ shrnuty dva modely,

jejichz mira shody s daty vysla ze vSech navrzenych modell nejptiznivéji.

Tabulka 5 — Vysledky empirické reliability u modeli vykazujicich dobrou shodu

s namérenymi daty.

Nazev Pocet Empiricka
Struktura
modelu parametrii reliabilita
F1 (1 az 18) 3 0,77
Model 1 F2 (19 az 27) 2 0,85
F3 (28) 2 0,85
Model 5 F1 (19 az27) 2 0,78

Tabulka 6 — Korela¢ni matice modelu 1.

F1 F2 F3
F1 1 0.795 ]0.696
F2 0.795 1 0.974
F3 0.696 10974 1

Tabulka 7 — Vysledky indexi fitu a p-hodnoty testu chi kvadrat.

RMSEA (5|RMSEA (95
CFI TLI RMSEA | %) %) SRMR |[p ()
Cutoff >09 [>095 [<0.06 |<0.05 <0.08 <0.08 [>0.05
Model 1 0.927 [0916 [0.046 [0.03 0.059 0.09  [0.001
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Model 5 0956 0942 ]0.074 ]0.03

0.111

0.073

0.016

Doporuceni podoby testu po statistické analyze

Na zakladé vysledki statistické analyzy lze navrhnout nasledujici doporuceni pro pfisti

testovani:

pokud je to mozné, zvysit pocCet testovanych subjektl, a to alespon
dvojnasobné (¢im vice, tim 1épe),

zredukovat pocet polozek spadajicich do percepcnich dovednosti a ¢innosti,
ptipadné po konzultaci s odbornikem z hudebni oblasti pfezkoumat obtiznost
stavajicich polozek (1 az 18),

do nového testu zahrnout pouze ty polozky z oddilu percepcnich dovednosti
a ¢innosti, které se soustfedi na rytmickou pamét’,

zahrnout do oddilu produkcnich dovednosti a Cinnosti vice polozek a sledovat
korela¢ni koeficient mezi faktorem reprodukcnich schopnosti a produkcnich
schopnosti. Teprve pak se odhali, jestli jsou tyto dva faktory skute¢né tak
vyznamné korelovany,

zredukovat pocet polozek oddilu reprodukéni dovednosti a ¢innosti, a to
z ¢asovych divoda. Které polozky vytadit pomlze rozhodnout provedena

statistickd analyza — naptiklad vytadit polozku 23, kterd v analyze pomoci jak

CTT, tak IRT vysla nejhtre.

Na zaklad¢ predchozich doporuceni by nova struktura testu mohla vypadat

nasledujicim zptisobem. Do oddilu percepcnich dovednosti a €innosti zahrnout

pouze 6 polozek zaméfenych na rytmickou pamét. Do oddilu reprodukénich

dovednosti a ¢innosti zahrnout naptf. 6 polozek, ptipadné 4 polozky. To z toho

divodu, Ze se jedna o ¢asové nejvice narocnou ¢ast testu. Do oddilu produkénich

dovednosti a ¢innosti zahrnout 2, ptipadné 3 polozky. Nova testova baterie by tak

obsahovala celkem 12 az 15 polozek, ¢imZ by doSlo jak k vyznamnému sniZeni

casové narocnosti, tak k pravdépodobnému zvétseni informacniho piinosu testu. Je

vSak vzdy dulezité noveé ziskané vysledky opét podrobit statistickému zpracovani,

a az pak rozhodnout, zda je tfeba znovu optimalizovat ¢i pfejit ke standardizaci.
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Piednosti a limity navrzené testové baterie

Prednosti:

navrzena testova baterie nemusi byt v praxi nutné aplikovana jako celek. Examinator
muze k posuzovani rytmického citéni vyuzit samostatné testové oddily ¢i skupiny
testovych ukoll z jednoho konkrétniho testového oddilu nebo samostatné testové
polozky. Toto zatim plati pouze pro oddil reprodukcénich dovednosti a Cinnosti,
u polozek z ostatnich dvou oddill je tfeba tuto vlastnost potvrdit statistickou analyzou
optimalizované testové baterie,

testy mohou poslouzit svou konstrukci a designem jako inspirace, u které si muze
examindtor dle vlastni volby upravit obsah a obtiznost jednotlivych testovych ukoli,
napfiklad s ohledem na vékovou kategorii cilové skupiny. Pfesto je nutné mit alespoii
jednu testovou baterii, kterd projde statistickym zpracovanim pozitivné (tedy, ze
navrzena baterie ma skutecné zamyslenou strukturu), a z t€ potom vyjit pro ptipadné
modifikace obsahu polozek. Je vSak otdzkou, do jaké miry potom lze ménit obsah

jednotlivych poloZek.

Limity:

testovy oddil Produkéni dovednosti a ¢innosti jsou hodnoceny pouze z hlediska
projeveni rytmu a maji tedy stejné hodnoceni jako ostatni testové oddily. Jedna se
vSak o oddil, pfi jehoZ plnéni se ze strany probanda zapojuje 1 slozka kreativni
a tvofiva. AcC jsme si této skuteCnosti védomi, z hlediska ¢asového omezeni vyzkumu
diserta¢ni prace bylo u tohoto testového tkolu ponechdno stejné hodnoceni jako
u ostatnich testovych oddilt. To znamend 1 bod za rytmicky spravné a bezchybné
provedeni, v ostatnich pfipadech 0 bodi. U zadného z testovych ukoli nebyla
zohlednovéna kvalita pohybu, coz je v souladu s kritérii, kterd jsme si stanovili,
protoZe nam §lo o posouzeni projeveného rytmu, nikoli kvality pohybu,

pokud se examinator rozhodne provadét testy u pocetnéj$i skupiny probandd,
potiebuje k ruce alespon jednoho asistenta a test miize byt Casové naroénym,

uroven testovych polozek je nastavena na vék studenti vysokych Skol (tedy na
dospélého jedince). Pro jinou vékovou kategorii si testy zaddaji modifikaci,

vyzkum, a tedy i tvorba novych testii pro posouzeni rytmického citéni byla limitovana
rozsahem diserta¢ni prace. S navrzenymi vzniklymi testy je mozné déle pracovat a

odstranit nedostatky, které odkrylo statistické zpracovani nasbiranych dat.
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8 Zavér
V disertacni praci byla navrzena testova baterie pro posuzovani rytmického citéni
vysokoskolskych studentl v oblasti vzdélavani Télesnd vychova a sport. Tato baterie byla

vyuzita pro otestovani celkem 121 probandti, z ¢ehoz 76 byly vysokoskolsti studenti UK FTVS
a 45 studenti polské vysoké Skoly AWFIS.

Nasledné byla provedena statisticka analyza namétenych dat (CTT a IRT), pomoci niz
byly zamitnuty navrzené hypotézy (kapitola 11), nicméné piesto nékteré navrzené modely
vykazovaly pomérné ptijatelnou shodu s daty. Na zakladé téchto vysledkl byla navrzena nova,
optimalizovana podoba testové baterie (kapitola 15.1), kterd by se dala pouzit pro piisti
testovani. Takto by se dal postup opakovat iterativné, ¢imz by pravdépodobné vznikla
standardizovanad podoba testové baterie, ktera by byla v hudebné-sportovni oblasti unikatni

v celosvétovém méritku.

Ze strany studentil a pedagogi na UK FTVS, HAMU a AWFIS se vyzkum setkal s pfiznivym
pfistupem a odezvou. Samotni pedagogové a trenéfi jsou si védomi absence testd pro
posuzovani rytmického citéni a také vyznamné role hudebné pohybové vychovy ve vyucovacim
a tréninkovém procesu. Tvorbu novych testl pro rytmické citéni pfijimali pozitivné. Po celou

dobu testovani probihala mezi studenty a pedagogy vzajemna skvéla spoluprace.
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Prilohy

Piiloha ¢. 1: Notovy zapis pro testovy oddil Percep¢ni dovednosti a ¢innosti (polozky 1

a7 18)
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Piiloha €. 2: Graficky zaznam vytleskavanych rytmi pro testovy oddil Reprodukéni

dovednosti a ¢innosti (polozky 19, 20, 21)
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Priloha ¢. 3: Nazvoslovny popis cvifeni pro testovy oddil Reprodukcéni dovednosti a

¢innosti (polozky 22 az 27)

1. Cviceni na metronom (testova polozka ¢. 22)

ZP: stoj spojny, piipazit

1: stoj pokrémo prednozny P, P upazit, L ptedpazit

2: ptinozit P, pfipazit

3: stoj pokrémo prednozny L, L upazit, P predpazit

4: ptinozit L, piipazit

1 — 3: rytmické skréovani zdnozmo na misté s polohou pazi: 1: upazit, 2: vzpazit, 3: upazit

4: poskok do stoje spojného a tlesknout pred té¢lem

2. Cvieni na metronom (testova polozka ¢. 23)

ZP: stoj rozkrocny, ptipazit

1 - 2: skr¢it piipazmo a tlesknout 2x pied télem, pfi 2. tlesknuti odrazem vyskok vzhtru
3: dopad do podiepu rozkro¢ného

4: propnutim kolen stoj rozkro¢ny a plesknuti o stehna

3. Cviceni na metronom (testova polozka ¢. 24)

ZP: stoj rozkrocny, ptipazit

I. 1 —2: vydrzZ ve stoji rozkro€ném — ptipazit vpied, dlan¢ vpted, ruce v pést, lokty u téla
3 —4: skrcit pfipazmo, ruce k sobé

IL. 1 — 2: podiep rozkro¢ny — rytmické bubnovani rukama v pést ve vysi pasu

3: stoj rozkro¢ny, upazit, oto€it hlavu vlevo

4: otoCit hlavu zpé&t — vzpazit a tlesknout
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4. Cviceni s hudbou a ozvuénymi diivky: Madona, Hung up (testova polozka ¢. 25)
ZP: stoj spojny, piipazit, v kazdé ruce ozvucné diivko

1: stoj pokrémo ptednozny P, P upazit, L piedpazit

2: ptinozit P - skrcit piipazmo a tuknout diivky pied télem

3: stoj pokrémo prednozny L, L upazit, P predpazit

4: ptinozit L, skréit pfipazmo a tuknout dfivky pted télem

1 — 3: rytmické skr€ovani zdnozmo na misté s nasledujici polohou pazi: 1: upazit, 2: vzpazit a

tuknout diivky nad hlavou, 3: upazit

4: poskok do stoje spojného a skréit ptipazmo a tuknout diivky pied télem

5. Cviceni s hudbou a ozvuénymi diivky: Desperates housewifes, Juice (testova polozka

¢. 26)

ZP: stoj rozkrocny, ptipazit, v kazdé ruce ozvuéné diivko

1 - 2: skr€it ptipazmo a tuknout 2x pied télem, pti 2. uderu odrazem vyskok vzhiiru
3: dopad do podiepu rozkro¢ného

4: propnutim kolen stoj rozkrocny, skrcit pfipazmo a tuknout diivky pfed télem

6. Cviceni s hudbou a ozvuénymi diivky: Justin Timberlake, Can’t stop the feelling

(testova polozka ¢. 27)

ZP: stoj rozkro¢ny, piipazit, v kazdé ruce ozvucné diivko

I. 1 —2: vydrzZ ve stoji rozkro€ném — ptipazit vpied, dlan¢ vpted, ruce v pést, lokty u téla
3 — 4: skrcit ptipazmo, ruce k sob¢

II. 1 —2: podfep rozkrocny — rytmické tuknuti diivky 2x ve vysi pasu

3: stoj rozkro¢ny, upazit, otocit hlavu vlevo

4: otocit hlavu zp&t — vzpazit a tuknout diivky nad hlavou
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Priloha €. 5 — Vysledky exploracni faktorové analyzy

V této ptiloze jsou v tabulkové podob¢ zobrazeny vysledky exploracni faktorové analyzy.

Tabulka 1 zobrazuje faktorové zatéze a komunalitu® jednotlivych polozek, dale pak

vysvétleny rozptyl pro riizné typy rotace pro tii extrahované faktory.

Tabulka 1 - Faktorové zatéZe, komunalita a procento vysvétleného rozptylu pro rizné

typy rotace — 3 faktory.

Ortogonalni rotace Varimax

Sikma rotace Oblimin

F1 F2 F3 h2 F1 F2 F3 h2
Item1 -032| 0 0.22 | 0.15 Iteml -0.26 | 0.09 | -0.28 | 0.15
Item?2 0.36 | 0.09 | -0.03 | 0.14 Item2 0.31 | 0.05 | 0.11 | 0.14
Item3 027 | 0.6 | 0.07 | 0.44 Item3 0.06 | 0.62 | 0.05 | 0.44
Item4 0.23 | 0.39 | -0.32| 0.30 Item4 -0.01| 0.3 | 0.41 | 0.30
Item5 04 | 046 |-0.02 | 037 Item5 0.21 | 0.44 | 0.15 | 0.37
Item6 0.22 | 0.35 | 0.22 | 0.22 Item6 0.15 ] 041 | -0.13 | 0.22
Item7 0.02 |-0.02 | 0.22 | 0.05 Item?7 0.09 | 0.03 | -0.22 | 0.05
Item8 -0.01 | -0.29 | -0.35 | 0.21 Item8 0 -04 | 031 | 0.21
Item9 -0.04 | 0.14 | 0.2 | 0.06 Item9 -0.04 | 0.21 | -0.19 | 0.06
Item10 0.1 | 0.08 | 0.32 | 0.12 Item10 0.16 | 0.16 | -0.29 | 0.12
Iteml1 0.25 | 0.03 | 0.06 | 0.07 Iteml1 0.25 | 0.02 0 0.07
Item12 0.06 | 0.32 | 0.03 | 0.11 Item12 -0.06 | 0.34 | 0.02 | 0.11
Item13 0 0.09 | 0.42 | 0.18 Item13 0.09 | 0.21 | -0.41 | 0.18
Item14 0.28 | 0.31 |-031 | 0.27 Item14 0.06 | 0.22 | 04 | 0.27
Iteml15 0.02 | -0.46 | -0.05| 0.21 Item15 0.18 | -0.5 | 0.01 | 0.21
Item16 0.07 | 0.31 | 0.14 | 0.12 Item16 0 0.35 1-0.09 | 0.12
Item17 0.37 | 0.16 | -0.18 | 0.19 Item17 0.24 | 0.09 | 0.28 | 0.19

3 U ortogonalniho typu rotace odpovidd komunalita sou¢tu kvadratu faktorovych zatézi a vyjadiuje, jak moc je

v
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Item18 0.15 | -0.14 | 0.12 | 0.06 Item18 0.24 | -0.13 | -0.1 | 0.06
Item19 0.51 | 0.29 | -0.08 | 0.35 Item19 0.36 | 0.24 | 0.22 | 0.35
Item20 0.51 | 0.15 | 0.08 | 0.29 Item20 0.46 | 0.13 | 0.04 | 0.29
Item21 0.46 | 0.16 | 0.21 | 0.28 Item21 044 | 0.18 | -0.1 | 0.28
Item22 0.59 | 0.05 | 0.06 | 0.35 Item22 0.57 | 0.01 | 0.07 | 0.35
Item23 0.35 | 0.05 |-0.13 | 0.15 [tem23 0.29 | -0.02 | 0.21 | 0.15
Item24 0.56 | 0.13 | -0.13 | 0.35 Item24 0.46 | 0.05 | 0.25 | 0.35
Item25 0.62 | -0.04 | 0.29 | 0.47 Item25 0.7 |-0.03]-0.17 | 0.47
Item26 0.58 | 0.12 | 0.06 | 0.35 [tem26 0.54 | 0.09 | 0.07 | 0.35
Item27 0.64 | 0.18 0 0.44 Item27 0.55 | 0.13 | 0.15 | 0.44
Item28 0.77 | -0.05 | 0.19 | 0.63 Item28 0.83 | -0.08 | -0.04 | 0.63
V};(S)\Z/iilyelﬂ}" 0.15 | 0.06 | 0.04 V}rlz\;?;ny 0.13 ] 0.7 | 0.5
Kumulativni Kumulativni
rozptyl 0.15 | 0.21 | 0.25 rozptyl 0.13 ] 0.2 | 0.25

Nasledujici tabulka (tabulka 2) zobrazuje faktorové zatéze a komunalitu jednotlivych polozek,

dale pak vysvétleny rozptyl pro rizné typy rotace pro 4 extrahované faktory.

Tabulka 6 - Faktorové zatéZze, komunalita a vysvétleny rozptyl pro riizné typy rotace —

4 faktory.

Ortogonalni rotace Varimax

Sikma rotace Oblimin

F1 F2 F3 F4 | h2 F1 F2 F3 F4 h2
Iteml -0.31 | -0.01 | -0.09 | 0.22 |0.15 Iteml -022| 0.13 | -029 |-0.02| 0.15
Item2 0.36 | 0.09 | 0.03 [-0.01 |0.14 Item?2 0.32 | 0.05 0.11 |-0.01| 0.14
Item3 025 | 0.6 | 0.09 | 0.07 |0.43 Item3 0.04 | 0.55 0.14 0.13 | 0.43
Item4 0.19 | 04 | 0.13 [-0.350.34 Item4 -0.09| 0.2 0.5 0.12 | 0.34
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Item5 0.47 | 047 | -0.15| 0.04 |0.46 Item5 0.32 | 0.46 0.17 |-0.16 | 0.46
Item6 0.08 | 04 | 041 | 0.18 |0.37 Item6 -0.06| 0.34 | -0.02 | 0.48 | 0.37
Item?7 0 |-0.02] 0.07 | 0.21 |0.05 Item7 0.06 | 0.05 | -0.21 | 0.09 | 0.05
Item8 -0.02 | -0.29 | 0.02 | -0.36 | 0.22 Item8 -0.03-043 | 0.28 |[-0.05] 0.22
Item9 0.03 | 0.14 | -0.24 | 0.26 |0.14 Item9 0.1 1029 | -024 | -0.2 | 0.14
Item10 0.11 | 0.08 | -0.02 | 0.34 |0.13| ItemlO 02 ] 02 -0.29 | 0.01 | 0.13
Iteml1 0.29 | 0.02 | -0.07 | 0.09 |0.10| TItemll 0321 0.05| -0.03 | -0.1 | 0.10
Item12 0.04 | 0.32 | 0.02 | 0.03 |0.11| Iteml2 -0.07 | 0.31 0.06 0.06 | 0.11
Item13 -0.03 | 0.09 | 0.1 04 |0.18] Iteml3 0.06 | 0.22 | -0.37 | 0.16 | 0.18
Item14 0.31 | 0.31 |-0.05|-0.28 |10.27| Iteml4 0.1 | 0.18 041 |-0.09| 0.27
Item15 0.03 | -0.45| 0.01 |-0.05]0.20( Iteml5 0.17 | -0.45| -0.05 |-0.06| 0.20
Item16 0.09 | 03 |-0.05| 0.15 |0.12| Iteml6 0.04 | 0.35 | -0.06 |-0.01| 0.12
Item17 035 0.17 | 0.1 [-0.180.19| Iteml7 0.21 | 0.04 0.3 0.05 | 0.19
Item18 0.01 |-0.14| 0.5 | 0.05 |0.28( Iteml8 0.01 [-0.24 | -0.04 0.5 0.28
Item19 0.41 | 0.32 | 0.37 [ -0.14 |10.43| Iteml9 0.2 | 0.12 0.34 0.34 | 0.43
Item20 04 | 0.18 | 04 | 0.03 [0.35| Item20 0.29 | 0.05 0.13 0.37 | 0.35
Item21 032 | 02 | 049 | 0.16 [0.40( Item21 0.23 | 0.1 0 0.49 | 0.40
Item22 0.5 | 0.07 | 0.34 | 0.02 [0.38| Item22 0.44 | -0.05| 0.13 0.28 | 0.38
Item23 0.35 | 0.06 | 0.07 |-0.13 10.15] Item23 0.27 | -0.04 | 0.22 0.01 | 0.15
Item24 0.57 | 0.13 | 0.06 | -0.11 |0.36| Item24 0.47 | 0.02 026 |-0.03| 0.36
Item25 0.59 | -0.03 | 0.19 | 0.29 |0.46| Item25 066 | O -0.16 | 0.12 | 0.46
Item26 0.62 | 0.13 |-0.02 | 0.1 |042]| Item26 0.61 | 0.12 0.06 -0.1 | 0.42
Item27 0.65 | 0.18 | 0.07 | 0.04 |0.46| Item27 0.57 | 0.12 0.15 0 0.46
Item28 0.78 | -0.05| 0.13 | 0.22 |0.67| Item28 0.84 | -0.06 | -0.06 | 0.03 | 0.67
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Vysvétleny Vysvétleny
0.13 | 0.06 | 0.05 | 0.04 0.12 | 0.06 0.05 0.05
rozptyl rozptyl
Kumulativni Kumulativni
0.13 | 0.2 | 0.25 | 0.28 0.12 | 0.18 0.23 0.28
rozptyl rozptyl
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Priloha 7 — Vysledky konfirmac¢ni faktorové analyzy

Vzhledem k pomérné zna¢nému obsahu vysledk této analyzy je uveden zdrojovy kod

programu R, ktery po zkopirovani do programu a nasledném spusténi zobrazi vysledek.

library(lavaan);library(semPlot)

# Pro spravnou funkci je treba nastavit cestu datoveho souboru

library(readxl)

vysledky vsechny<-read excel("C:/...")

### Modell = Percepce(Item 1-18), Reprodukce (Item 19-27), Produkce (Item28) ###

modell <-
'Percepce=~Item1+Item2-+Item3+Item4+ItemS+Item6+Item7+Item8+Item9-+Item10+Item1

1+Item12+Item13+Item14+Item15+Item16+Item17+Item18
Reprodukce=~Item19+Item20-+Item2 1+Item22+Item23+Item24+Item25+Item26+Item27
Produkce=~Item28
Produkce ~ Reprodukce
Produkce ~ Percepce'
fitl <-cfa(modell, data=vysledky vsechny)
summary(fitl, standardized=T,fit.measures=T,rsq=T)

a<-
semPaths(fitl,whatLabels='par',nCharNodes=2,sizeLat=8,sizeMan=3,layout="tree2 ", style='

lisrel',rotation=4,edge.color="black")

b <-semPaths(fit1,,nCharNodes

=2, sizeLat=10,sizeMan=4,layout="tree2" style="lisrel',rotation=4,edge.color="black")

title("Model Percepce, Reprodukce, Produkce")

model30 <-
'Percepce=~Item1+Item2+Item3+Item4+ItemS+Item6+Item7+Item8+Item9-+Item10+Item1

[+Item12+Item13+Item14+Item15+Item16+Item17+Item18
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Reprodukce=~Item19+Item20+Item21+Item22+Item23+Item24+Item25+Item26+Item27
Produkce=~Item28'

fit30 <-cfa(model30, data=vysledky vsechny)

summary(fit30, standardized=T,fit.measures=T,rsq=T)

a<-
semPaths(fit30,whatLabels="par’,nCharNodes=2,sizeLat=¢, sizeMan=3,layout="tree2" style

="lisrel"rotation=4,edge.color="black")

c<-semPaths(fit30,nCharNodes

=2 sizeLat=10,sizeMan=4,layout="tree2" style="lisrel" rotation=4,edge.color="black")

title("Model Percepce, Reprodukce, Produkce")
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Priloha 8 — Vysledky IRT faktorové analyzy

V nasledujici tabulce jsou shrnuty parametry rozlisitelnosti (@) a obtiznosti (b) polozky

modelu 1.

Tabulka 8 — Parametry ICC k¥ivek pro

model 1. Polozka a b g
Polozka | a b g 19 | 1.695 | -0.673 | 0
il 0.776 | 343 | 0.364 Do T 1358 10597 T o
2 1.027 | -1.273 | 0 21 | 1442 | 0014 | o0
3 1798 | -0.685 | 0 22 | 1788 | 0384 | 0
14 1.006 | -1.393 | 0.001 = T o7 T o7 T o
I5 24331 -0696 | 0 24 | 1783 | 0101 | 0
16 1.046 | 0472 | 0 25 | 2253 | 0429 | 0
17 7559 | 1.671 | 0.699 o6 2035 102 T o
18 0.343 | 78.17 | 0.355 37 T 23505 0054 o
19 0.115 | 4.226 | 0.013 o8 Tena T oma T o
110 3.54 | 0.826 | 0.587
1 | 0.581 | -2.454 | 0.021
112 |0.667]| -0.334 | 0.209
13 [3.195| 1.509 | 0.324
14 | 1489 -1.67 | 0
15 | 0528 53.39 | 043
16 |0482] -0.42 | 0.002
17 | 1.061 | -0.256 | 0.011
118 |0.583 | 32.53 | 0.636

V nésledujici tabulce jsou shrnuty parametry rozliSitelnosti (a) a obtiZnosti (b) polozky

modelu 5.



Tabulka 9 — Parametry ICC krivek pro model 5.

Polozka a b
119 1.795 -0.637
120 1.457 0.668
121 1.351 0.014
122 2.009 0.397
123 0.901 0.193
124 1.718 0.128
125 1.59 0.539
126 2.013 -0.207
127 2.647 -0.041
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